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1

Smartphone
téléphone, portatif
objets connectés
5G
Géolocalisation
réalité augmentée
QR code
Wifi
sans-contact

2

Applications
Photographie, vidéo

Systémes de paiement
mobile

3

messagerie instantanée
médias sociaux mobiles



Objectifs du cours

* Technologies « mobiles », en situation de mobilité, d’ou I'on
vient, on I'on en est, vers ou l'on va ?

e Culture générale des technologies dites « mobiles » a partir
d’une grille de lecture générique (hardware, software,
content).

 Compréhension des outils techniques et déploiements
opérationnels : app, chatbot,



.

Terminaux portables

Nouveaux terminaux

Capteurs et nano ordinateurs

Marketing mobile

| @ IBI I e R eFF77097 00050 ¢ RRRURRORY
@ 9] Beasss Jo879:92070808000R 0 £ RANY
Transport de données a L'écosysteme des Store
distance et communications en 0OS / Apps — HTML - Chatbots Marketing du téléchargement

champ proche

r\~ m ) 4 ¥) i\ PP QWAT HAPPE, o
4 ly\ /f < D « = =
g <‘,> /}/, bid . .. 3 L P
5 L i

Contenus et usages — citoyens, professionnels,
personnels Privacy



De I'’Eniac au capteur a avaler
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Evolution des Interfaces de communication homme machine
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De la commutation de circuits a la
commutation de paquets

Commutation de circuits

Routé selon un circuit
prédéfini

Commutation de paquets
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. , . Routé a travers le réseau Réassemblé pour former le
Message original —> Deécoupé en paquets ———> . —_— P L
selon les besoins message original



Grille de lecture /

Toute communication (électronique) peut se concevoir comme
un ensemble composé de trois couches interdépendantes :

- La couche matérielle/hardware ou physique
- La couche logicielle/software ou logique

- La couche des contenus



Communication électronique

Couche Physique Couche Logique Couche Data
Hardware Software Contenus



Communication électronique

Couche Physique Couche Logique Couche Data
Hardware Software Content




“‘ S il 77050820 050828177 BB RN
SEEELS 7A# ¢ 088587008080 RY | YRNRNN
0 m‘ M B . Wos£57887 500050 ¢ BRRATIRVRY
@) oo Ll =c===v ; o Tgs950 7088800000 ERANY
L'écosystéme des Store
0OS / Apps — HTML - Chatbots Marketing du téléchargement

L

Transport de données a

Terminaux portables
distance et communications en

Nouveaux terminaux
Capteurs et nano ordinateurs champ proche

©
K

Logical

. .
},_ * ..
L= o
/ WAT HAPPE
— i = = e
h .
.

Contenus et usages — citoyens, professionnels,

Marketing mobile personnels Privacy



Notation et examen final

* Participation au site technologies-mobiles.com avec des
rendus individuels ou en groupe

* Derniére séance mardi 5 Mars 9h30/12h30 : Examen
- QCM
&
—> Cas pratique
—> ou Question d’actualité
— ou Sujet prospectif



Terminaux / Nouveaux Terminauxana

1. Terminaux portables

3.

Smartphones / Tablettes / Phablettes
Nouveaux terminaux

Objets connectés vs. Internet des objets
Wearable devices

Casques de réalité virtuelle

loT / Capteurs et nano ordinateurs

_
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- Travail par groupe de 3 -4

- Publier votre article par groupe sur le site Technologies-
mobiles.com dans la catégorie « Matériel ».

- Indiquez en haut de l'article le nom des participant(e)s au
groupe.

- Faites court, évitez les longs copié-collé, citez vos sources.

- 'objectif est que vous lisiez le travail des autres.



9.

Groupes de travail

Présentation succincte du marché des smartphones dans le monde et en
France.

Les objets connectés. Lexemple de |la montre connectée.

Les lunettes de Réalité Augmentée ont-elles des usages professionnels et
si oui, dans quels domaines, donnez quelques exemples.

En quoi la fabrication des smartphones est un désastre écologique ?

Présentez quelques innovations technologiques liées a I'agriculture
connectée. Comment ¢a marche ? Qu’en pensez-vous ?

Assistants vocaux personnels : A quoi ¢a sert, quels en sont les enjeux ?
Qui sont Foxconn et Pegatron ?

Les casques de Réalité Virtuelle sont-ils le futur du Web comme le pense
Mark.

Qu’est-ce qu’un « matériel libre » ? (au sens de open source hardware)

10.Qu’est-ce que l'internet des objets ? loT ?



> Couche matérielle (terminaux)

Terminaux portables




> Couche matérielle — Terminaux portables

Personal Digital
Assistant Feature phone Smartphone Objets RV /RM
PDA Téléphone basique Ordiphone connectés



Répartition du CA d’Apple

I Apple's revenue by operating segment since 2001
(fiscal years ending in September)

M iPhone @ Services M Wearables, Home and Accessories
B Mac M iPad iPod”
$400B
@5 Apple Watch
$300B J launch

iPad i
$200B D agnch Aﬂll—l 1l
D iPhone I NN ‘
launch I I N | B

$100B iPod l
launch |
= . |
- !
2001 2005 2010 2015 2020297

* starting in 2014, iPod sales are included in “Wearables, Home and Accessories”
Source: Apple

statista %a



Services d'Apple:
une décennie de croissance

Chiffre d'affaires trimestriel d’Apple dans le secteur des
services et dates de sortie des principaux services *

25 Mrd $
- 223 Mird s

20 Mrd $
Lancement
15 Mrd $ Lancement d’AppIe One
&d & Pay d’Apple Arcade Lancement
'‘Apple TV
10 Mrd $ =L
Lancement
d’Apple Pay
5Mrd $
— Lancement

3,0 Mrd $ d'Apple Music

12 IS ‘14 IS5 16 Bl 18 BEiEE 20 e 22 oS

0OMrd $

* Inclut les revenus des contenus et services numeériques (par ex. App Store,
Apple Music, Apple TV+), AppleCare, Apple Pay, des licences et autres services.

Source : Apple

statista %a




Marché des smartphones

C’) Counterpoint Global Smartphone Market Share (Q4 2021 - Q3 2023)

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3
2021 2022 2022 2022 2022 2023 2023 2023

MW Samsung M Apple m OPPO* M Xiaomi ™ vivo m Others

* OPPO includes OnePlus since Q3 2027



BAROMETRE DU NUMERIQUE
édition 2022

Enquéte sur la diffusion des technologies de
I'information et de la communication dans la
société francaise
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Rapport réalisé pour Le Conseil
Général de I'Economie (CGE),
I’Autorité de régulation des
communications électroniques,
des postes et de la distribution de
la presse (Arcep) et 'Agence
Nationale de la Cohésion des
Territoires (ANCT)



Proportion de personnes utilisant un téléphone mobile pour ...
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ey N 3viguer sur internet =——g== Echanger des messages via des applications
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Barometre du numérique - édition 2022 - Rapport



Original Equipment Manufacturer (OEM)

FOXConn
PEGATRON



Les colts de production d’un iPhone

L'iPhone, machine a cash

2 Prix de vente aux Etats-Unis
B Codts des matériaux
B Coats de production

iPhone 6 /014
D 649,008
B 200,10 $

iPhone 6 Plus /|

I 749,00 $
B 215,60 $

iPhone 6S Plus 201"
=== 74900 %
B 236,00 $

iPhone SE 2011
D 399,00 $
B 160,00 $

Prix de lancement

JDN statista%a

$250

$200 -

$150 -

$100 -

$50 A

$0

$222°50

Total
1 Assembly & Test
m Supporting Materials
m Other
® Non-Electric
M Power Mgmt/Audio
¥ BB+XCR
M Processor
B SDRAM
B NAND
B Connectivity
B Camera
N Battery

M Display/Touchscreen & Glass

Apple iPhone 6 Plus

@ teardown...




Ces matieres premieres dites « critiques » et « stratégiques »
qui composent un smartphone — la-rem.eu

Ces matieres premicres dites « critiques » et
« stratégiques » qui composent un smartphone

ne cinquantaine de matiéres premiéres sont
nécessaires a la fabrication d’'un smart-
phone. Pour une part importante de ces
matiéres premieres, I’'Union européenne est dépen-
dante des pays extracteurs, au premier rang desquels
se trouve la Chine, suivie notamment de I’Afrique
du Sud, du Congo, des Etats-Unis, du Brésil et du
Chili. En raison des conséquences graves pour

I'industrie et I’économie en général qu’engendre-
raient des ruptures d’approvisionnement, certaines
de ces matiéres premiéres sont répertoriées comme
« critiques » par I'Union européenne. D’autres
encore sont qualifiées de « stratégiques » du point
de vue de la France, car de premiére nécessité pour
mener sa politique économique, énergétique et de
défense.

Antimoine

Baryte Magnésium
Bauxite

Béryllium

B@uth Phosphate naturel
Borate
Caoutchouc naturel Scandium

Charbon a coke Silicium métal

Spath fluor
Strontium
Germanium

Graphite naturel Titane

Hafirium Tungsténe
Indium Vanadium

Depuis 2011, la Commission européenne établit, tous les trois ans, la liste
des matiéres premiéres « critiques », au nombre de 45 en 2020

Terres rares légéres Terres rares lourdes

Cérium Dysprosium
Lanthane Erbium
Néodyme Europium
Praséodyme Gadolinium
Prométhium Holmium
Samarium Lutécium
Scandium Terbium
Thulium
Yrererbium
Yttrium

Argent Etain Rhénium Zirconium
Carbone Molybdéne Rhodium

Chrome Nickel Sélénium

Cuivre Palladium Tellure

Matiéres premiéres critiques pour I'UE
TR = Terres rares, toutes critiques

MS | Matieres premiéres stratégiques pour la
France qui s'ajoutent & la liste européenne

En italique, figurent les matiéres premiéres
qui n’entrent pas dans la fabrication
d’un smartphone.

Nombre de matieres premieres
dans un téléphone

Nombre de smartphones vendus
dans le monde

12,6 miliards
d hones 2020
vendus depuls 2007

2018 ‘

1,29 milliard
2013 .
‘ 1,55 millliard

2007 1 milliard

1960 1990 2021
Seull franchi

pourla 1 fois .l 50/0
Lancement Taux de recyclage
de I'iPhone v N

122 millions

lans le monde
CARTE ET COMPOSANTS
ELECTRONIQUES*
ECRAN
BATTERIE BOITIER 29

Nombre total de
matiéres premieres ] 8 9 6

dont les matiéres premiéres 'I 'I 6 4 2]

« critiques » et « stfratégiques »

10 MC

7TR 4TR
2MS 2MS
2MS 7 MS
*Processeur,
capteur,

condensateur,
radiofréquence,
vibreur, caméra,
microphone,
haut-parleur, etc.

Sources

— «Smartphone, une mine urbaine », dossier « Tout s'explique
) et Thomas Ernst du CEA-LETI, Les déf
au bout d'un like, Guillaume Pitron, Les Liens qui Libérent, 2021

Aude Ganier en collaboration
CEA, juillet-aotit 2021 FL
Infographie La rem




> Couche matérielle (terminaux)

Nouveaux terminaux




Quid des objets connectés ?

Différencier :

1. Les objets connectés : montre, bracelet, balance,
lunettes, assiettes etc.

Nouvelles interfaces

2. Linternet des objets : tags + capteurs + réseaux
Connexions autonomes



En dehors des téléphones, enceintes, télévisions et consoles de jeux, on peut disposer a
domicile d'objets connectés a internet grace a une technologie sans fil de type montre

connectée, électroménager connecté, thermostat, sécurité, etc.
Par rapport a ces objets, aujourd’hui, quelle est votre situation ?

50 ~ a6
45 - . a2
40 - » 36
35 4
29
30 - 27
25 - 23
20 A
15 -
10 -
5
0 o & alh "
2019 2020 2022 2019 2020 2022 2019 j 2020 I 2022 20589 2020 l 2022
Obosts connecies reladts 3 Ia sonte pets connectes reanfs 3 fﬂeﬂrm‘enmc Obyets conneciss reatfs 2 la securns Onjes connecess relatifs 3 fa don obgue

8 Vous en possedez defa

Barométre du numérique - édition 2022 - Rapport

2 Vous en utiliserez probablement a "avenir




Assistants personnels et autres
enceintes dites « intelligentes »




> Couche matérielle (terminaux)

Wearable Tech




Smart Ring Smart G asses

Smart Finger __ °> ‘él'i‘

\ Smart Shirt

Wxth heart & respiration
Sensors incide

¥ .

Smart -

Bracelet |

/ﬂ- \l : % . a————

| / ———— ! Smart Watch
SGPS/GPRS | -

Baby Control
£ )

Smart Belt

N | L0

Smart Pants

— Smar‘t §hoes
O3 :
&= N 'J

Bluetooth
Key Tracker

https://www.electronicdesign.com/



Nouvelle interface : lunettes

En 1968, Ivan Sutherland crée la premiere machine de réalité augmentée



Nouvelle interface : lunettes

Evolution des Google Glass

2011, lancement des Google Glass - Janvier
2015, Google annonce la suspension de la
production et des ventes de Google Glass.
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Tout ca pour ca:

Google Intel

En mai 2019, Google relance les Google Glass pour professionnels avec le modele Glass
Enterprise Edition 2



Casque de Réalité Virtuelle/mixte

P

Oculus



Dangerous Things

Et apres ?

> Biohacking et RFID

« Nous sommes en 2016 et les cyborgs sont parmi nous ».



> Couche matérielle (terminaux)

Internet des objets
Capteurs / Nano ordinateurs




Radio Frequence IDentification

Reader

Integrated
Antenna

Gestion et entretien des espaces verts de la capitale : 3 800 personnes, 214 millions
d'euros / an

& Tag RFID dans les 95 000 arbres de la capitale. Co(it : 380 000 euros, pour le projet dans
son ensemble : 41 tablettes et lecteurs de puces RFID et 14 postes fixes équipés du SIG et
N du logiciel d'interface IDS. Prix d'une tablette :
1996 : décision d'identifier les arbres.
1998 : les premieres puces sont posées.
& 2000 : début de la migration des fiches de chaque arbre vers une base Oracle.

i 2002 : tous les arbres sont munis d'une puce. Fin de la migration de la base de données.
2005 : fin de la période des tests et déploiement des tablettes PC.
Aujourd’hui : Identification immédiate de chaque arbre. Le « dossier médical
@ personnalisé » de chaque arbre est mieux renseigné qu'auparavant et accessible
directement. Moins de paperasserie pour les agents de maitrise et statistiques.




Internet des objets

« Linternet des objets est un réseau de réseaux qui permet, via
des systemes d’identification électronique normalisés et unifiés,
et des dispositifs mobiles sans fil, d’identifier directement et sans
ambiguité des entités numériques et des objets physiques et ainsi
de pouvoir récupérer, stocker, transférer et traiter, sans
discontinuité entre les mondes physiques et virtuels, les données
s’y rattachant ».

Source : LUInternet des objets de Pierre-Jean Benghozi, Sylvain Bureau et Francoise Massit-Folléa
(Edition MSH)

« La promesse de l'internet des objets est de construire un réseau
fluide d’appareils hétérogenes connectés ensemble pour former
un dispositif unique et cohérent ».

Source : Vlad Trifa, ingénieur a I'Institut d’informatique pervasive de I'Institut de technologie de
Zurich



Les capteurs...

... dans les smartphones : Les capteurs
traditionnels et le futur des capteurs.

... dans les « objets connectés » / nouveaux
terminaux / nouvelles interfaces

... dans les objets et I'environnement et qui sont
programmes pour agir de maniere autonome



Mapping des start-ups Agritech en France ij
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Pour nous envoyer des infos sur votre start-up Agritech c'est ici : bit.ly/mapping-agritech
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La diversité des capteurs

Angle Inertiels
Contrainte Lumiere
Courant Niveau
Champ magnétique Position
Débit Pression
Déplacement Son

Distance Température

Force



Les nano ordinateurs

Do It Yourself

A | Or not : Intel Edison
http://www.kano.me/kit



